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Beschreibung 



Informations-, Bedien- und/oder Beobachtungssystem mit mo- 
dellbasierter Benutzeroberf lache und Verfahren zum model 1- 
5 basierten Bedienen und/oder Beobachten 

Die Erfindung betrifft ein Informations-, Bedien- und/oder 
Beobachtungssystem fur eine aus mehreren Teilkomponenten auf- 
gebaute reale Vorrichtung, insbesondere fur eine Automatisie- 
10 rungsanlage. 

Die Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zum Bedienen 
|) und/oder Beobachten einer aus mehreren Teilkomponenten aufge- 
bauten realen Vorrichtung. 

15 

Ein derartiges Informations-, Bedien- und/oder Beobachtungs- 
system kommt beispielsweise im Bereich der Automatisierungs- 
technik zum Einsatz . Dabei werden beispielsweise Prozefidaten 
einer Automatisierungsanlage haufig mit speziellen Bedien- 

20 und Beobachtungssystemen dargestellt, wahrend beispielsweise 
die Anwenderdokumentation haufig lediglich in Papierform vor- 
liegt. Ein Anwender steht somit haufig vor der Problematik, 
fur den Betrieb einer Automatisierungsanlage mit einer Viel- 
zahl verschiedener Datenquellen ohne einheitliche Benutzer- 

^5 oberf lache konfrontiert zu sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auch bei komplexen 
Vorrichtungen, beispielsweise bei Indus trieanlagen eine Be- 
nutzeroberf lache mit einem unkomplizierten Zugriff auf Infor- 
3 0 mationsdaten der Vorrichtung zur Verfugung stellen. 

D i ese Aufgabe wird durch ein Informations-, Bedien- und/oder 
Beobachtungssystem fur eine aus mehreren Teilkomponenten auf- 
gebaute reale Vorrichtung, insbesondere fur eine Automatisie- 
35 rungsanlage gelost, mit einer Datenverarbei tungsvorrichtung , 
die eine aus virtuellen Komponenten bestehendes Modell als 
Abbild der realen Vorrichtung und den virtuellen Komponenten 
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zugeordnete Sichten aufweist, wobei das Modell eine in der 
Datenverarbeitungsvorrichtung gespeicherte Model Is truktur 
aufweist, die aus einer Verknupfung der virtuellen Komponen- 
ten analog zu den Zusairanenhangen der realen Vorrichtung ge- 
5 bildet wird, und wobei die Komponenten und/oder die Sichten 
Zugrif f sdaten zum Zugriff auf den virtuellen Komponenten zu- 
geordnete lokal und/oder global angeordnete Inf ormationsdaten 
aufweisen . 

10 Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Bedienen und/oder 
Beobachten einer aus mehreren Teilkomponenten aufgebauten 
realen Vorrichtung, insbesondere einer Automatisierungsan- 
0 lage, gelost, bei dem der Anwender innerhalb eines auf einer 
Datenverarbeitungsvorrichtung gespeicherten Modells navi- 

15 giert, das aus virtuellen Komponenten als Abbild der realen 
Vorrichtung und aus den virtuellen Komponenten zugeordneten 
Sichten besteht, wobei dem Modell eine in der Datenverarbei- 
tungsvorrichtung gespeicherte Modellstruktur zugeordnet wird, 
die aus einer Verknupfung der virtuellen Komponenten analog 

20 zu den Zusairanenhangen der realen Vorrichtung gebildet wird, 
und bei dem der Anwender uber den Komponenten und/oder den 
Sichten zugeordnete Zugrif f sdaten .auf die den virtuellen Kom- 
ponenten zugeordneten lokal und/oder global angeordneten In- 
f ormationsdaten zugreif t . 

r 

Durch ein derartiges Informations-, Bedien- und/oder Beobach- 
tungssystem wird der Anwender somit in die Lage versetzt, 
uber eine einheitliche Benutzeroberf lache auch komplexe Indu- 
strieanlagen uberblicken und beherrschen zu konnen. Dies wird 

3 0 dadurch ermoglicht, daS in der Datenverarbeitungsvorrichtung 
ein Modell als Abbild der realen Vorrichtung existiert, das 
analog zu den physikalischen Zusammenhangen der Anlage aus 
virtuellen Komponenten aufgebaut ist. Durch diesen Aufbau aus 
technischen Komponenten eAtsteht eine Rahmens truktur , in dem 

3 5 die entsprechenden Inf ormationsdaten "eingehangt " werden kon- 
nen. Dem Benutzer gegenuber erscheinen die unterschiedlichen 
technischen Komponenten als verschiedene Sichten, auf denen 
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die Inf ormationen dargestellt werden. In den jeweiligen Sich- 
ten der Komponenten sind die Zugrif f sdaten enthalten, uber 
die der Anwender auf die verschiedenen Sichten und damit auf 
die verschiedenen virtuellen Komponenten der Gesamtvorrich- 
tung zugreifen kann. Der Anwender kann somit uber diese Quer- 
verweise, sogenannte Links, in der Anlage navigieren und ge- 
zielt auf die unterschiedlichsten Inf ormationsdaten der ver- 
schiedenen Komponenten zugreifen. Bei einer entsprechenden 
Vernetzung der Automatisierungsanlage , beispielsweise uber 
das Internet, konnen somit auch extern, d.h. auSerhalb der 
Anlage gespeicherte Inf ormationsdaten in die der Anlage zu- 
geordneten Sichten eingebunden werden. Daruber hinaus wird 
auch ein Bedienen und Beobachten der Automatisierungsanlage 
von jedem beliebigen Standort aus moglich. 

Ein gezieltes „Navigieren in einer Vorrichtung" wird dadurch 
weiter verbessert, daS das Modell eine virtuelle Vorrichtung 
als Abbild der realen Vorrichtung und virtuelle Teilkomponen- 
ten als Abbild realer Teilkomponenten aufweist, wobei die 
virtuelle Vorrichtung und die virtuellen Teilkomponenten als 
Daten und/oder als Datenverarbeitungsprogramme ausgebildet 
sind, die analog zu den physikalischen und/oder technischen 
Zusammenhangen der realen Vorrichtung miteinander verknupft 
sind. 

Auch bei komplexen Vorrichtungen mit einer Vielzahl von Ein- 
zelkomponenten und zugehorigen Inf ormationsdaten wird die 
Ubersichtlichkeit beispielsweise beim Bedienen und Beobachten 
dadurch gewahrleistet , daS die Datenverarbeitungsprogramme 
jeweils liber Querverweise innerhalb eines Programmrahmens 
eingeordnet sind, wobei der Programmrahmen und/oder die Quer- 
verweise zur Navigation eines Anwenders zum Zugriff auf die 
virtuelle Vorrichtung und/oder die virtuellen Teilkomponenten 
vorgesehen sind . 
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Eine aktive oder passive Kopplung mit der realen Vorrichtung 
und damit eine Steuerung der realen Vorrichtung kann auf ein 
fache Weise dadurch erzielt werden, dafi das System eine zwi- 
schen der Datenverarbeitungsvorrichtung und der realen Vor- 
5 richtung vorgesehene Verbindung und dafi die Datenverarbei- 
tungsvorrichtung eine Sende- und/ oder Empf angskomponente zum 
Empfang und/oder zum Senden von Daten aufweist, wobei die 
Verbindung zwischen Steuerungsvorrichtung und realer Vorrich 
tung zur uni-/oder bidirektionalen Ubertragung von Steue- 
10 rungs- und ProzeSdaten vorgesehen ist. Hierdurch wird aus 
einem Inf ormationssystem ein vollwertiges Bedien- und Be- 
obachtungssystem . 

1 Eine sehr benutzerf reundliche Handhabung des Systems auch 
15 ohne spezielle Kenntnisse wird dadurch unterstutzt, daS die 
Informationsquellen in der Weise strukturiert sind, daS der 
virtuellen Vorrichtung jeweils technologisch abgrenzbare 
Teilkomponenten zugeordnet sind, und daS den Teilkomponenten 
jeweils weitere technologisch strukturierte Unterkomponenten 
20 zugeordnet sind, wobei die Zugrif f sdaten zur Navigation des 
Anwenders durch die virtuelle Vorrichtung und die der virtu- 
ellen Vorrichtung zugehorige Teil- und Unterkomponenten vor- 
gesehen sind. 

^5 Im folgenden wird die Erf indung anhand der in den Figuren 

dargestellten Ausf iihrungsbeispiel naher beschrieben und er- 
lautert . 

Es zeigen: 

.30 

FIG 1 eine Prinzipdars tellung eines Informations-, Be- 

dien- und Beobachtungssystems mit Darstellung der 
Inf ormat ions strukturen, 



FIG 2 



ein Ausfuhrungsbeispiel eines Automatisierungs- 
systems mit uber Internet koppelbarer Benutzerober 
f lache, 
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FIG 3 eine Ubersicht einer Modell- und Datenstruktur , 

FIG 4 eine Sicht einer Model lkomponente einer Spritzan- 

lage TS 160, 

5 

FIG 5 eine Sichten der Tei lkomponente „Maschinensteue- 

rung" der Spritzanlage TS 160, 

FIG 6a-e weitere Sichten von Unterkomponenten der Teilkompo- 
10 nente „Maschinensteuerung" der Spritzanlage TS 160 

und 



"pC v FIG 7 eine Prinzipdarstellung einer Modellbibliothek mit 

mehreren virtuellen Komponenten . 

15 

FIG 1 zeigt eine Prinzipdarstellung eines Informations-, Be- 
dien- und/oder Beobachtungssystem . Das Informations-, Bedien- 
und/oder Beobachtungssystem besteht im wesentlichen aus einer 
Datenverarbeitungseinrichtung 2 mit angeschlossenem Monitor 

20 1. Zwischen einer Sende-/Empf angseinrichtung E der Datenver- 
arbeitungsvorrichtung 2 besteht eine Verbindung 21 zu einer 
Automatisierungsanlage 20, beispielsweise einer Spritzma- 
schine. In der Datenverarbeitungsvorrichtung 2 ist eine Mo- 
dells truktur M gespeichert, die ein aus virtuellen Komponen- 
^5 ten bestehendes Modell als Abbild der realen Vorrichtung, 

d.h. der Automatisierungsanlage 20 darstellt. Die virtuelle 
Komponente K reprasentiert dabei die Automatisierungsanlage 
20 in seiner Gesamtheit, wahrend die virtuellen (Teil- ) Kompo- 
nenten Tl TN die realen Teilkomponenten der Gesamtanlage 

30 reprasentieren und analog zu den physikalisch-technischen Zu- 
sammenhange der realen Anlage 2 0 verknupft sind. Die virtuel- 
len Komponenten K, T1..TN sind uber eine Datenstruktur DS mit 
Inf ormationsdaten I verknupft, wobei die Inf ormationsdaten I 
sowohl auf der lokal vorhandenen Datenverarbeitungseinrich- 

3 5 tung 2 als auch auf jedem beliebigen mit der Datenverarbei- 
tungseinrichtung 2 gekoppelten Rechner gespeichert sein kon- 
nen. Bei dem in FIG 1 darges tell ten Ausf uhrungsbeispiel han- 
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delt es sich bei den Inf ormationsdaten II.. 13 um lokal ge- 
speicherte Inf ormationsdaten, wahrend die Inf ormationsdaten 
14 iiber eine Interne t-Anbindung auf jedem an das Internet an- 
geschlossenen Rechner gespeichert sein konnen. Den virtuellen 
5 Komponenten K, T1..TN sind jeweils Sichten S1..SN zugeordnet, 
uber die dem Anwender die Inf ormationsdaten II.. 14 visuali- 
siert werden. Die Sichten SI, . SN enthalten dariiber hinaus Zu- 
griffsdaten zum Zugriff auf die den virtuellen Komponenten K, 
T1..TN zugeordnet en lokal und/oder global angeordneten Infor- 
10 mationsdaten I. Diese Verflechtung der Model Is truktur M, der 
Inf ormationsdaten II.. 14 und der Sichten Sl..Sn wird bei dem 
in Fig 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel durch die ver- 
netzte Datenstruktur DS symbolisiert . 

15 Das in FIG 1 dargestellte Informations-, Bedien- und/oder Be- 
obachtungssystem schafft fur den Anwender somit eine Rahmen- 
s truktur, die ihm samtliche verfugbaren Inf ormationsdaten I 
uber die Anlage 20 auf einfache Weise zuganglich macht, ohne 
daft er sich in einer moglichen Flut von Inf ormationsdaten 

20 verliert. Diese Rahmens truktur wird durch die Zerlegung der 
Anlage in die virtuellen Komponenten K, T1..TN und die dem 
jeweiligen Komponenten zugeordneten Sichten S1..SN, die den 
Benutzer ein Navigieren in den verschiedens ten Inf ormat ions - 
quellen II.. 14 ermoglichen. Dabei spielt es keine Rolle, wo 
d/f, die entsprechenden Inf ormationsdaten II.. 14 abgelegt sind. 

■ Die Zuordnung der Inf ormationsdaten II.. 14 ist somit im Ge- 
gensatz zu bekannten, beispielsweise auf einem CD-ROM- Spei- 
cher gespeicherten, Betriebsdaten nicht statisch, sondern 
vielmehr dynamisch. Die Inf ormationsdaten II . . 14 sind jeweils 

3 0 auf dem neueste"n~Stand und kSnnen beispielsweise Produktande- 
rungen einzelner technischer Komponenten Rechnung tragen. 
Neben einer ausf iihrlichen Datenubersicht , die beispielsweise 
auch die Funktion einer Bedienungsanleitung ubernehmen kann, 
stehen dem Anwender auch fur samtliche sonstigen Bedien- und 

35 Beobachtungsaktionen einheitliche Benutzeroberf lachen in Form 
der verschiedenen Sichten S1..SN zur Verfugung. Durch die fe- 
ste Datenstruktur DS der virtuellen Komponenten K, Tl..Tn ist 
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auch sichergestellt, daS sich der Anwender in der Verknlipfung 
der unterschiedlichsten Inf ormationsdaten II.. 14 nicht 
verlieren kann. Das in FIG 1 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel 
stellt lediglich eine grobe Prinzipdars tellung des erfin- 
dungsgemaSen Informations-, Bedien- und Beobachtungssy terns 
dar, welches durch eine Vielzahl von Variar.ten abgeandert 
werden kann. So ist das System auch lediglich als reines Do- 
kumentationssystem einsetzbar, wobei in diesem Fall zwischen 
der Anlage 2 0 und dem Inf ormationssys tern keine Verbindungs- 
leitung 21 erforderlich ist. Auch in diesem Fall ist das In- 
f ormationssystem dynamisch veranderbar, d.h. die Dokumenta- 
tion kann durch Zuweisung neuer Links oder des Up-Dates be- 
reits bestehender Komponenten laufend an den jeweils aktuel- 
len Status angepafit werden. 

FIG 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines Automatisierungs- 
systems 10. Das Automatisierungssys tern 10 ist uber eine Ver- 
bindung V mit dem Internet 7 gekoppelt. Uber das Internet 7 
und die Verbindung V ist die Automatisierungsanlage 10 mit 
Rechnern 8, 9 koppelbar. Das Automatisierungssys tern 10 bein- 
haltet weiter die reale Anlage 20, die uber eine Verbindungs- 
leitung 21 mit einer Datenverarbeitungsvorrichtung 2 gekop- 
pelt ist. Die Datenverarbeitungsvorrichtung 2 enthalt, wie 
bereits im Zusammenhang mit FIG 1 erlautert, ein Modell M, in 
das verschiedene Inf ormationsdaten II, 12, 13, 14 als vir- 
tuelle Komponenten K, Tl..Tn eingehangt sind. Die Informa- 
tionsdaten II, 12 betreffen beispielsweise virtuelle Teilkom- 
ponenten als Abbild von Steuerungsvorrichtungen der Anlage 
20, wahrend die Inf ormationsdaten 13 beispielsweise eine Be- 
dienungsanleitung oder eine technische Dokumentation und die 
Inf ormationsdaten 14 im Internet verfiigbare Inf ormationsquel- 
len betreffen. 
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Mit Hilfe des in FIG 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiels , 
bei dem die Datenverarbeitungseinrichtung 2 eine Internet- 
Verbindung V aufweist, ist veranschaulicht , dafi von jedem be- 
liebigen Rechner 8, 9 aus via Internet ein Zugang zum Infor- 
5 mations-, Bedien- und/oder Beobachtungssystem der Automati- 
sierungsanlage 2 0 ermoglicht wird. Im Gegenzug ist uber die 
Internet-Anbindung 7 weiter ermoglicht, dafi auch Informa- 
tionsdaten 14, die sich im WWW (World Wide Web) befinden, zu- 
gegriffen werden kann. Uber einen beispielsweise als Zentrale 
10 ausgebildeten Rechner 8 kann beispielsweise eine Fernwartung 
der Automatisierungsanlage 20 durchgefuhrt werden, wahrend 
ein Manager im Normalbetrieb beispielsweise uber den Rechner 
>^!0 9 auf die Anlage 2 0 zugreifen kann. 

15 FIG 3 zeigt eine Ubersicht einer Modell- und Datens truktur , 
wie sie bei dem in den FIG 4a, 4b, FIG 5a, b und FIG 6a.. 6e 
gezeigten Sichten der Teilkomponenten einer Anlage TS 160 
verwendet werden kann. Im jeweiligen Block ist zur besseren 
Ubersicht der Zuordnung im unteren rechten Bereich die je- 

2 0 weils zugeordnete Figur angegeben. Die Datens truktur des in 

FIG 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiels enthalt zwei uberge- 
ordnete Sichten 13a, 13b. Die Sicht 13a enthalt das in FIG 4a 
dargestellte Ubersichtsbild der Anlage TS 160 als virtuelle 
Komponente, wahrend die Sicht 13b die in FIG 4b dargestellte 
ijM5 Dokumentationssicht der Automatisierungsanlage enthalt. Den 
7* Sichten 13a, 13b ist eine weitere Sicht 16 mit Inf ormations- 

daten zur Maschinensteuerung als Teilkomponente der Gesamt- 
anlage untergeordnet .. Die Sicht 16 zeigt eine bildliche Dar- 
stellung der Maschinensteuerung. In gleicher Weise sind der 

30 Sicht 16 weitere virtuelle Komponenten 30a.. 30e zugeordnet. 

Die Sicht 30a kennzeichnet die Dokumentation zu einem Einzel- 
baustein der Maschinensteuerung, wahrend die weiteren Sichten 
30b.. 30e die Inf ormationsdaten* „Zusammenf assung" , „Status w , 
„Elektrik" sowie „technische Daten" kennzeichnen . 
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FIG 3 zeigt ein Beispiel der in den FIG 4a, 4b, Fig. 5 sowie 
FIG 6a.. 6e gezeigten Sichten als Ausfuhrungsbeispiel einer 
modellbasierten Datenstruktur von virtuellen Komponenten, die 
es einem Anwender fur Informations-, Bedien- und/oder Be- 
5 obachtungszwecke ermoglichen, in den unterschiedlichsten 
Sichten der Anlage zu navigieren. 

FIG 4a zeigt eine erste Sicht 13a einer Anlage TS 160. Die 
Sicht 13a zeigt eine digitale Bildaufnahme als Abbild der An- 
10 lage TS 160. Am linken Bildschirmrand des in FIG 4a darge- 

stellten Bildschirmausschnitts befindet sich eine Menuleiste 

14, die die jeweils verfugbaren Sichten der Anlage TS 160 
ft' kennzeichnet. In FIG 4a ist dabei die Mechanik der Anlage 

> 

TS 160 gezeigt. Weitere verfugbare Sichten betreffen Infor- 
15 mationen zu - Zusammenf assung" , "Status", "Mechanik", 

••Hydraulik" , " technische Daten" . Durch Auswahl der jeweiligen 
Menupunkte des Menus 14 kann der Anwender von der Sicht 13a 
zu weiteren verfugbaren Sichten innerhalb der vorgegebenen 
Model Is truktur gelangen. Als weitere Selektionsmoglichkeit 
20 kann der Anwender in der Sicht 13a der Anlage TS 160 bestimm- 
te Einzelkomponenten, beispielsweise mit Hilfe der Maus auf 
dem Bildschirm gezielt auswahlen. So ist als Beispiel ein Be- 
reich 15 markiert, welcher die Maschinensteuerung der Anlage 
TS 160 enthalt. Mittels Selektion dieses Bildschirmbereichs 

15, beispielsweise durch die Maus kann der Anwender eine die- 
ser virtuellen Komponente zugeordnete Sicht aktivieren. 



FIG 5 zeigt eine derartige aktivierte Sicht der Mechanik der 
Maschinensteuerung, wie sie im Bildschirmbereich 15 der in 

3 0 FIG 4a dargestellten Sicht 13a enthalten ist. Der Anwender 

kann wiederum innerhalb des Menus 14 verschiedene Sichten der 
Maschinensteuerung auswahlen oder er kann durch Selektion 
bestimmter Teilbereiche der dargestellten Maschinensteuerung, 
beispielsweise durch Selektion eines Bildschirmbereichs 40 

3 5 Einzelkomponenten der Maschinensteuerung als separate Sichten 
aktivieren. Durch Auswahl des Bereichs 40 gelangt der Anwen- 
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der zu einer weiteren virtuellen Teilkomponente innerhalb des 
vorgegebenen Modells, namlich zur Digitaleingabe SM 321. 

Die FIG 6a-6e zeigen jeweils Sichten (30a.. 30e) zu einer 
5 Einzelkomponente der Maschinensteuerung, namlich zur Digital- 
eingabe SM 321 bezuglich Dokumentation (Fig. 6a), Zusammen- 
fassung(Fig. 6b), Status (Fig. 6c), Elektrik (Fig. 6d) und 
Technische Daten (Fig. 6e) . Die den Status der Digitaleingabe 
kennzeichnende Sicht 30c weist ein Statusdatenf eld 17 auf, in 
10 dem zum Zwecke des Bedienen und Beobachtens aktuelle ProzeS- 
daten der Digitaleingabe abgefragt und/oder vorgegeben werden 
konnen . 

Das Besondere des gezeigten Informations-, Bedien- und Beob- 
15 achtungssys terns liegt darin, bekannte Navigationsmechanismen 
auf den Zusammenhang einer Benutzeroberf lache fur eine Indu- 
strieanlage zu ubertragen und somit eine Datenstruktur zu 
schaffen, die samtliche verfugbaren Datenquellen benutzer- 
freundlich miteinander verbindet. Die Anlage wird auf Basis 
2 0 bekannter Interne t-Techniken durch einzelne Komponenten be- 
schrieben . 

FIG 7 zeigt eine Prinzipdarstellung einer Anlagenbibliothek, 
die aus mehreren einzelne Modellen M1..M3 als Abbild einer 
■JCS ersten Anlage TS 160, einer zweiten Anlage PN 500 und einer 
y dritten Anlage TS 200 aufgebaut ist. Die Anlagenbibliothek 

der Modelle Ml, M2 , M3 ist auf einer Datenverarbeitungsvor- 
richtung 2 gespeichert. Die Modellbibliothek besteht aus der 
Modellbibliothek Ml, die eine virtuelle Komponente Kl und 

30 virtuelle Teilkomponenten T11..T14 zur ersten Anlage TS 160, 
eine virtuelle Komponente K2 und virtuelle Teilkomponenten 
T21..T24 zur zweiten Anlage PN 500 sowie eine virtuelle Kom- 
ponente K3 und virtuelle Teilkomponenten T31..T34 zur dritten 
Anlage TS 200 aufweist. Der Komponente Kl der ersten Anlage 

35 TS 160 sind in Form der Teilkomponenten T11..T14 Informa- 

tionsdaten zugeordnet, die verschiedene Sichten auf die ein- 
zelnen virtuellen Komponenten der Anlage TS 160 als Abbild 
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der realen Anlage TS 160 darstellen. In gleicher Weise sind 
der virtuellen Komponente K2 der zweiten Anlage PN 500 in 
Form der virtuellen Teilkomponenten T21..T24 Inf ormationsda- 
ten untergeordneter virtueller Subkomponenten sowie der drit- 
5 ten Anlage TS 200 Inf ormationsdaten weiterer virtueller Teil- 
komponenten T31..T3 4 zugeordnet. 

Mit Hilfe des in FIG 7 darges tellten Blockschaltbilds soil 
der prinzipielle Datenaufbau der Modelle M1..M3 und der Auf- 

10 bau der Inf ormationsdaten veranschaulicht werden. Wichtig 

dabei ist, daS mit Hilfe der Datenverarbeitungsvorrichtung 2 
fur die Inf ormationsdaten eine einheitliche Benutzeroberf la- 
\0 che geschaffen wird, mit Hilfe der auf die virtuellen Kompo- 
nenten Kl . . K3 sowie deren Subkomponenten T11..T14, T21..T24, 

15 T31..T34 zugegriffen werden kann. Das Blockschal tbild in FIG 
7 versteht sich dabei lediglich als schematisches Beispiel. 
So sind auch Ausf uhrungsbeispiele denkbar, bei denen den ein- 
zelnen Komponenten K1..K2 eine beliebige Anzahl von Unterver- 
zweigungen weiterer Komponenten zugeordnet ist, deren Mo- 

2 0 dells trukturen auch untereinander vernetzt sein konnen. 

Zusammenf assend betrifft die Erfindung somit ein System 1, 2 
und Verfahren zur dynamischen Verwaltung von Inf ormationsda- 
ten als Informationsquellen I einer aus mehreren virtuellen 
Teilkomponenten Tl..Tn bestehenden virtuellen Vorrichtung K. 
Die virtuelle Vorrichtung K ist das Abbild einer realen Vor- 
richtung 20, beispielsweise einer Industrieanlage . Ein umfas- 
sender Uberblick uber die Gesamtvorrichtung sowie ein zielge- 
richteter Einblick in die Teilkomponenten der Vorrichtung 

3 0 wird dadurch ermoglicht, daS die virtuellen Teilkomponenten 

entsprechend den technologischen Strukturen als Programme in 
einer vernetzten Rahmenstruktur eingebettet sind. Das System 
weist eine Datenverarbeitungsvorrichtung 2 zur Verwaltung der 
der virtuellen Vorrichtung K zugeordneten Inf ormationsdaten I 
3 5 und zur Steuerung des Zugriffs auf die Inf ormationsdaten I 
auf. Der virtuellen Vorrichtung K sowie deren virtuellen 
Teilkomponenten Tl.-Tn sind Adressen zugeordnet, die als lo- 
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kale und/oder als globale Adressen ausgebildet sind und ein 
komponenten- und modellbasieretes Navigieren auf unterschied- 
lichen Sichten Sl..Sn der Anlage ermoglichen. 
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Patentanspruche 

1. Informations-, Bedien- und/oder Beobachtungs system (1, 2) 
fur eine aus mehreren Teilkomponenten aufgebaute reale Vor- 
richtung (20), insbesondere fur eine Automat isierungsanlage, 
mit einer Datenverarbeitungsvorrichtung (2 ) , die ein aus vir- 
tuellen Komponenten (K, Tl..Tn) bestehendes Modell (M) als 
Abbild der realen Vorrichtung (20) und den virtuellen Kompo- 
nenten (K, Tl . . Tn) zugeordnete Sichten (SI. .Sn) aufweist, wo- 
bei das Modell (M) eine in der Datenverarbeitungsvorrichtung 
(2) gespeicherte Modellstruktur (DS) aufweist, die aus einer 
Verknupfung der virtuellen Komponenten (K, Tl..Tn) analog zu 
den Zusammenhangen der realen Vorrichtung (20) gebildet wird, 
und wobei die Komponenten (K, Tl..Tn) und/oder die Sichten 
(Sl..Sn) Zugrif f sdaten zum Zugriff auf den virtuellen Kom- 
ponenten (K, Tl..Tn) zugeordnete lokal (II.. 13) und/oder glo- 
bal ( 14 ) angeordnete Inf ormationsdaten ( I ) auf weisen . 



2. System nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Modell (M) eine virtuelle Vorrichtung (K) als Abbild 
der realen Vorrichtung (20) und virtuelle Teilkomponenten 
(Tl..Tn) als Abbild realer Teilkomponenten aufweist, wobei 
die virtuelle Vorrichtung (K) und die virtuellen Teilkompo- 
nenten (Tl..Tn) als Daten und/oder als Datenverarbei tungspro- 
gramme ausgebildet sind, die analog zu den physikalischen 
und/oder technischen Zusammenhangen der realen Vorrichtung 
(20) miteinander verknupft sind. 

3. System nach eihem der Ansprtiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Datenverarbei tungsprogramme jeweils uber Querverweise 
innerhalb eines Programmrahmens eingeordnet sind, wobei der 
Programmrahmen und/oder die Querverweise zur Navigation eines 
Anwenders zum Zugriff auf die virtuelle Vorrichtung (K) 
und/oder die virtuellen Teilkomponenten (Tl..Tn) vorgesehen 
sind. 
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4. System nach einem der Ansprilche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc zwischen der Datenverarbeitungsvorrichtung (2) und der 
realen Vorrichtung (20) eine Verbindung (21) vorgesehen ist 
und da& die Datenverarbeitungsvorrichtung (2) eine Sende- 
und/oder Empf angskomponente (E) zum Empfang und/oder zum Sen- 
den von Daten aufweist, wobei die Verbindung (21) zwischen 
Steuerungsvorrichtung (2) und realer Vorrichtung (20) zur 
uni-/oder bidirektionalen Ubertragung von Steuerungs- und 
ProzeSdaten vorgesehen ist. 

5. System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der virtuellen Vorrichtung (K) jeweils technologisch ab- 
grenzbare Teilkomponenten (Tl..Tn) zugeordnet sind, und daS 
den Teilkomponenten (Tl..Tn) jeweils weitere technologisch 
strukturierte Unterkomponenten zugeordnet sind, wobei die Zu- 
griffsdaten zur Navigation eines Anwenders durch die virtuel- 
le Vorrichtung (K) und die der virtuellen Vorrichtung (A) zu- 
gehorige Teil- und Unterkomponenten (Tl..Tn) vorgesehen sind. 

6. Verfahren zum Bedienen und/oder Beobachten einer aus meh- 
reren Teilkomponenten aufgebauten realen Vorrichtung (20), 
insbesondere einer Automatisierungsanlage, bei dem der Anwen- 
der innerhalb eines auf einer Datenverarbeitungsvorrichtung 
(2) gespeicherten Modells (M) navigiert, das aus virtuellen 
Komponenten (K, Tl..Tn) als Abbild der realen Vorrichtung 
(20) und aus den virtuellen Komponenten (K, Tl..Tn) zugeord- 
neten Sichten (Sl.-Sn) besteht, wobei dem Model 1 (M) eine in 
der Datenverarbeitungsvorrichtung (2) gespeicherte Model 1- 
struktur (DS) zugeordnet wird, die aus einer Verknupfung der 
virtuellen Komponenten (K, Tl..Tn) analog zu den Zusammen- 
hangen der realen Vorrichtung (20) gebildet wird, und bei dem 
der Anwender iiber den Komponenten (K, Tl..Tn) und/oder den 
Sichten (Sl..Sn) Zugrif f sdaten auf die den virtuellen Kompo- 
nenten (K, Tl..Tn) zugeordneten lokal (II.. 13) und/oder glo- 
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bal (14) angeordneten Inf ormationsdaten (I) zugreift. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

5 daS dem Anwender die Inf ormationsdaten (II.. 14) jeweils uber 
die Sichten (S1..SN), die den virtuellen Komponenten (K, 
T1..TN) zugeordnet sind, visualisiert werden . 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 oder 7, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

daS den Sichten (Sl..Sn) der Anlage jeweils eine Menuleiste 
(14) zugeordnet ist, die eine Zugrif f smoglichkeit auf jeweils 
j$ y ' verfugbare weitere Sichten (SI -.Sri) kennzeichnen . 

15 9. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi uber eine zwischen der Datenverarbeitungsvorrichtung (2) 
und der realen Vorrichtung (20) bestehende Verbindung (21) 
Daten, insbesondere Betriebs- und/oder Steuerdaten ubertragen 
2 0 werden . 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS bei einer bildlichen Darstellung einer Vorrichtung (20 
^5 durch Auswahl eines Teilbereichs (15, 40), der eine virtuelle 
^' Teilkomponente (Tl..Tn) reprasentiert , die virtuelle Teilkom- 

ponente (Tl-.Tn) als Sicht aktiviert wird. 
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Zusammenf as sung 

Informations-, Bedien- und/oder Beobachtungssystem mit mo- 
dellbasierter Benutzeroberf lache und Verfahren zum modellba- 
sierten Bedienen und/oder Beobachten 

Die Erfindung betrifft ein System (1, 2) und Verfahren zur 
dynamischen Verwaltung von Inf ormationsdaten (II.. 14) einer 
aus mehreren virtuellen Teilkomponenten (Tl..Tn) bestehenden 
virtuellen Vorrichtung (K) . Die virtuelle Vorrichtung (K) ist 
das Abbild einer realen Vorrichtung (20), beispielsweise 
einer Industrieanlage . Ein umfassender Uberblick uber die Ge- 
samtvorrichtung sowie ein zielgerichteter Einblick in die 
Teilkomponenten der Vorrichtung wird dadurch ermoglicht, daS 
die virtuellen Teilkomponenten entsprechend den technologi- 
schen Strukturen als Programme in einer vernetzten Rahmen- 
struktur eingebettet sind. Das System weist eine Datenverar- 
beitungsvorrichtung (2) zur Verwaltung der der virtuellen 
Vorrichtung (K) zugeordneten Inf ormationsdaten (II.. 14) und 
zur Steuerung des Zugriffs auf die Inf ormationsquellen 
(II.. 14) auf. Der virtuellen Vorrichtung (K) sowie deren vir- 
tuellen Teilkomponenten (Tl..Tn) sind Adres.sen zugeordnet, 
die als lokale und/oder als globale Adressen ausgebildet sind 
und ein komponenten- und modellbasieretes Navigieren auf un- 
terschiedlichen Sichten (Sl-.Sn) der Anlage ermoglichen. 
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